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Vorfahren zur Erzeugung von Oberzugen auf Alu mini urn oberflachen 

Bel einem Verfahren zur Erzeugung von hyefrophttart Ober- 
zugen auf Aluminiurnoberflachen brtngt man auf die Ober- 
f lichen eine wfiBrige Losung oder Dfeperaion auf, die eln bus 
einem Monomer der aUgemefnen Formal 



(I) CH n 



- N 



CO 
UJ 

CD 



S 

3 

ft 
in 



wobeJ R| = H oder CH 3 

R 2 und R 3 = H, 

eine Alkylgruppa mlt C, bl* 

eine Benzyl- oder Alkanolgnippe mit Cj-C 3 

bedeuten, 

einem ungeaattfgten kationlcchen Monomer und einem 
ungeaattigten anion Ischen Monomer gebildetes amphote- 
rea Polymer (A) und/oder eJn durch Nachbehandtung dee 
ana dem Monomer (I) gebitdeten Homo- oder Copolymers 
(8) enthalt, und trocknet diese auf. 

Bevorzugte Auage&taltungen dea Verfahrens sehen vor, vor 
der Erzeugung dea PolymerOberzugea eine Bohmitschloht 
oder einen chemiachen Konveralon&Oberzug, wie einen 
ChrornatOberzug, aufzubrbtgen und/oder auf dan Polymer- 
Qberzug eine Wasserg las) & sung aufzubringen und aufzu- 
trocknen. 
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c*=U-<< - V 

• ". '-"5 . 

Wobel 

RaundR^H, - - 
eine Al&ylgrup ps tint Q bis C*w 
, eihe Benzyl- oder Alkanplgruppe mitCa— G3 

b£deuten 
. aufbringt 

Bescbreibung 

Dfe Erfinduig betrifft em Verfahrea zur Erzeugung von hydropbilen OberiOgen auf Aluminiumoberflachen 
unter Verwenduag wassriger Pol^rlOsuBgenoder ^»««»«" . wUrmeauatauschem ans Aluminium oder 

benetzbarkeit aufweisen, ja sogar ©her wasserabatoBend smd- Zur verlmtini£ von vv _^J^^ verlei- 

seiterrippenzti verwenden. . _ . Warraeaostaascoei* die Wutaamkelt der Warmestrah- 

WaJ^austausch^ 

chen. und zwarumso mehrjehydrophober die ^P^^^B^^^S^^BKteiaBer- 
Zwischenraumen an und verhindem in verstarktem Mafle den Lnftdareblritt. was scnuenncn zu »«r re 

Be S" den Wftrmeaustauschem angebrachten Tropfenfanger nicbt verhmdern bonne* daB die 

enndgUcht cine wirksame Erhohung der Wasserbenetzbarfceit und Wannebertandigfcertzomeangen twjsien. «w 

daB eine Reiheoiesbezuglicher Methods vorgeschlagen *™den. ^—aits vom EinsaG ahofgani- 

Die bisher angewandten Verfahren zur ScMchtbudung konnen ^Z^^^^r^SS^Sode 
scher Verbmdungen wieSilikat oder organischer Verblndungen and andererseits von aer Auf&nngungsmeuiouB 
ausgeht, in die nachstehenden vier Kategorien unterteiit werden: 

a )vPhi>spbi^rteAtan^u™^ 
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net Dieses Verfahrec ist Gegenstand deg of f engelegten japanischen Patents Sho 50-38 645 (1975). 

b) : Die offengelegte japanische Patentpublikation Sho 60-2 21 582 (1985) behandelt und betrifft ein Rippen- 
material, bei dera eine hydrophile anorganische Schicht bestehend ana Silikat, Bohmit etc auf Alummium- 
blech produziert wird auf die dann ein hydrophiles organisches Polymer mit einem PolymerisauonsverhSlt- 

nis von mehr als 50 aufgebracht wird 3 

c) : Dieser Vorschlag bezieht sich auf ein Verfahren, bei dem eine zunachst mit einer organischen Polymer- 
schicht versebene Aluminiumoberflache anschtieBend mit SiHkatldsung oder -dispersion beschichtet und 
getrocknet wind; (offengelegte japanische PatentpubKkation Sho 59-2 05 596) (1964). 

dy. Dieser Vorschlag befaBt sich mit einer Methode zur Beschichtung von Aluminiumoberflachen mit einer 
Mischung aus organischem Polymer und anorganischem Silikat Er wird in den folgenden Patenten beban- io 
deit 

Die offengelegte japanische Patentpublikation Sho 61-8 593 (1986) behandelt ein Rippenmaterial das mit 
einer Mischung aus Styrol/Maldnsaurekopolymer, Polyacrylamid Butylen/Mdeinsa"urekopoIymer, Polyacryl- 
saure oder deren Salzen und Silikaten, dargestellt durch -sMaO • jSiOa (M Li, Na oder K, yfx2) beschichtet 13 
wird Das offengelegte japanische Patent Sho 60-1 01 156 (1985) betrifft eine Chemikalie zur Bildung einer 
hydrophilen Schicht auf Aluminium, die Alkalisifikat und Carbonylverbindungen (Aldehyde, Ester, Amide etc.) 
enthalt 

Im Zusammenhang mit der herkommEchen Technologie, die organische Verbindungen fttr die hydrophile 
Behandlung von Aluminium einsetzt, beschreibt das offengelegte japanische Patent Sho 59-2 05 596 eine Metho- 20 
de, bei der organische Verbindungen (inter Verwendung eines organischen LSsimgsmittels aufgetragen werden. 
Bei den organischen Verbindungen handelt es sich insbesondere urn Acrylharze, Harze auf Eposy- bzw. Ureth- 
anbasis, Vinylharze, wie z. R PoryvinylchlorH Polyvinylazetat, Polyathylen, Folypropylen, Harze auf Styrolbasis, 
Phenolharze, Fhiorharze, Silikonharze, Diaiyiphmafetharze, Polykarbonatharze, Polyamidharze. Alkydharze, 
Polyesterharze, Harnstoffharze, Melaminharze, Polyacetalharze und Zeiluloseharza 2s 

Andererseits gibt das offengelegte Patent Sho 60-1 01 156 an, daB niedrigmolekulare organische Verbindun- 
gen mit Carbonylgruppen (z.BL Glyoxal) und wasseridslichen organischen Polymeren (z.B. Copolymer von 
Acrylamid und Acryb&ure), enthalten in einer hydrophilen Behandhnigschemikatie f Or Aluminium, mit Wasser 
verdunnt, auf Aluminium aufgetragen und anschlieBend erhitzt und getrocknet werden. 

Aus den off engelegten japanischen Patenten Sho 60-1 01 156 und Sho 61-8 598 ist der Einsatz von Polyacryla- 30 
mid als Chemikalie fttr die hydrophile Behandlung bekannt Diese Verbindung lafit sich gieichmaBig mit Wasser 
vennischen, solange der Polyacryianridgehalt nledrlg ist Mit steigender Konzentration, die durch den Trock- 
nungsprozeS eta hervorgerufen wird, spalten sich das Alkalis ilikat und Polymer jedoch in zwei Phasen, was 
haufig zu nichtreproduzierbaren Ergebnissen ftthrt 

GemlB dem off engelegten japanischen Patent Sho 60-2 21 582 wird Polyacrylamid zur Erzeugung einer 35 
hydrophilen organischen Schicht auf den hydrophilen anorganischen Film aufgetragen. Der Grad der Polymeri- 
sierung des Polyacrylanuds wird so eingestellt, daB eine Entfemung des fUr die Verarbeitung verwendeten 
Schmierdls mittels Ldsungsmittel problemlos mSglich ist und daB die nach dem Entfetten auf der hydrophilen 
anorganischen Schicht verbleibende organische Polymerschtcht eventuelle Stippen in besagter anorganischer 
Schicht auffOUt AuBerdem kann ein Vemetzungsmlttel aus Zr-, Ti- Verbindungen etc. eine Vemetzung zwischen 40 
dem Polyacrylamid und der hydrophilen Gruppe bewirken, jedoch so, daB nicht eine totale Vemetzung besagter 
Gruppe stattfmdet Im FaUe des erfindungsgemaBen Rippenmaterials stellt die nach der LSsungsmittelreinigung 
der Warmeaustauscherrippen verbleibende letzte Schicht eine anorganische hydrophile Schicht dar, die durch 
Aufbringung einer Silikat- oder Bdhmitschicbt als Gr undschicbt erzielt wird 

Die vorgenannten bekannten Verfahren zur Bildung hydrophiler Oberzuge besitzen folgende Nachteile. 45 

a) : Mit Phosphat behandehes Aluminium wird direkt mit einer wSfirigen SUikatidsung beschichtet, wodurch 
der Schicht hydrophile Eigenschaften, aber keine KorrosionsbestSndigkeit verfiehen werden. Daher kann 
eine solche Schichtbfldung die Korrosionsbestandigkeit geradezu yerschlechtern und hat den Nachteil, daB 
eineWeigungzuWeiBrostbildungbesteht so 

b) : Organische Polymerbeschichtung einer zuvor aufgebrachten anorganischen Schicht wo bei die hydro- 
philen Eigenschaften im wesentlichen von den anorganischen Komponent en wie Bohmit und Silikat herrflh- 
rerL Hauptzweck der organischen Beschichtung ist die Bewahrung der anorganischen Schicht vor einer 
Verschmutzung durch Schmierdl wodurch sie wasscrabstofiend wurdej sobald diese Funktion erfullt ist, 
wird die organische Schicht zusammen mit dem Schmierol in der darauffblgenden Entf ettungsstuf e entf ernt. 55 
Das Ergebnis ist daB weder die Korrosionsbestandigkeit, noch die Hydrophilitit zuMedenstellend sind. 

c) : Die Bildung einer Silikatschicht auf der organischen Polymerschicht ist in der Anfangszeit hinsichtlich 
Korrosionsbestandigkeit und hydrophiler Eigenschaften zufriedensteUend; der Nachteil besteht jedoch 
darin, daB das Silikat der Deckschicht leicht mit Kbndenswasser abgewaschen wird, d h, <Ue Stabilhat der 
hydrophilen Eigenschaften ist unzureichend 60 

d) : Beschichtung mit einer Mischung aus organischem Polymer und Silikat; da das Silikat in der auf dem 
Aluminium gebildeten Schicht hydrophile Eigenschaften hat tendiert die so behandelte Aliiminiumrippe zu 
einer beschleunigten WeiBrostbildung. AuBerdem kann die Trocknung der mit besagter Mischung auf dem 
Aluminium gebildeten Schicht zur Spaltung des Silikats und des organischen Polymers in verschiedene 
Phasen fuhren, so daB die Ergebnisse stark in Abhangigkeit von den Herstellungsbedingungen schwanken 65 
und die so hehandelten Rippeu in vielen Fallen unzureichend hydrophil sind 

Auf gabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Erzeugung von hydrophilen Oberzugen auf Aluminiumober- 
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flachen bereit^ da. die Nee!*** der bekannten ^^^"S^-^t^S 
zu Oberzflgen bob* HydiopTdBtSt «Jhrt, die - auchflb^emen ^^J^*X |ffieV Wetomit Be- 
konosibiiwchOtaiui sind, DarOber hinaus sollen die ^5^"^3_3 e S^S und irgendwel- 
schichtuogsmjuelo, die insbesotodere frei von orgamschen LOsnngwmtteln Bind. nemeiiDar sem ua« "B 

: cbetttfctgebehimdtoiigen(Kjrafte-uim a ^ ^*mreehend der Erfmdung derart 

eiaem Monomer der eUgemeineri Formel . . 



■Rt O .Hi 

\ ji : / 

CH »=C— C— N 



Wobei 



R f ~HoderCHi- 

eine Alkylgruppfc mil Ci bis Cj, - 

cine Benzyl- oder AlkanolgrttppemitCir-Cb 



POUCH MB! iy . ... • _ _ . . . 

rihemiiiigeditfigten kationfccben Monomer and einem unsestttigten anionischep Mo^^S^d^ampho- 
SeT^nS^unXjer ein durch Nachbehandhmg des aus dem Monomer ft gebudetan Homo- oder 

^^oSl^^^rSdung bestent darn, anscbKeSend anf den Mvmeraberzng aine 

w SS?SSSSKiSS!B ^SSSgSrnTd^ «« «* ^SSSST Ms ^ 

l|tonyIanimomnmkin^ 



Tabelle L 



Koonfina- Metallion 



• • " 2 cu(n Ag© rig© Hgcn) • 

Ag(Ed »•".• Mm) Pd(n) W 

6 Ca(n) Sr<n) Ba(II) T^0 ^9 

ymt) d<ni) Mnfll) Mn(m) Feffl) 

M . PtfTVY CSdfm AKIH) Sc(III) TOT 

sW pb(ii) 

■ WaTE) 0*4 MID) Lanthaniden 

■ g ' Zr(IV) H*(IV) McflV) W(IV) 

so • UCFV) Actiniden 

Ate wasserloslichBs orgaiiisches Vetnetzungshrittel kommen wasseriasBches, neutraBsiertes Pblyisozyawrt 
uno£d^WoS*eP^^ 

zVanataeutralisiert mit NaHSQs (z.B. ELASTRON: Produkt von DAI-ICHK KOGTO ^^-^W 
wSStotaeS KyWbar altoft Methylolpolyaorylamid, Diglyddylather von Polyathylenox.d, D'a^ndyl- 

^fafii^ Vernetziingsmitfel dnd zum Belspiel Verbindungen von Cr. TX Ai 
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and Zr als anorganiscne wasscrldsliche Verbmdungen und neutraHsierte Polyisozyanate, Polymethylol)-Polygly- 
ddyl-Polyaziridylverbinduugen als organische wassertosftche Verbindungen geeigne t 

Die zaim Einsatz gelangende Menge des Vemetzungsmittek (Q hMngt von dessen Art ab. AuCerdem spielt 
eine Rolle, ob die (Co-JPolymerschicht als Gnmdscfricht and hauptsStMch dem Korrosionsschutz dient oder als 
Einzelschicht vorgesehen ist Im allgememen wird die pro 100 Gewiehts telle Polymer oder Copolymer verwen- 
dete Menge 1 — 400 Gewichtsteile, vorzugs weise 5 —200 Gewichtsteile, betragen. 

Bezflglich des amphoteren Polymers, das un erfindungsgemafieH Verfahren zum Einsatz gekngt, werden 
nachstehend konkrete Beispielc rait folgender allgemeiner Forme! angeftihrt: 

dabei bedeutet: 

das Monomer mh m Mol ein kationisches Monomer 
das Monomer mit n Mol ein anionisches Monomer 
/>40 

m-lbb 59 
ji- Ibis 59 

/+ in + n + o= 100 

(V) ist ein Acrylamid, MetacryfamidL N-Metbylacrylamid oder N-Dimethyf acrykmid 

(IV) ist ein nichtionisches Monomer, das sich zur CopofimerrsatTon eigne t- konkrete Beispiele sind: 

2-Hydroxy (Metha) Acrylat 

Diazetonacrylamid 

Methylolacrylamid 

Aeryloylmorpholin 

Acrylnitril 

(Metha) Acrylester 

Styrol 

Vmyiazetat 

In obiger Pormel ist (HI) dargestellt durcbdie allgemeine Formel 

Rt 

I 

CH t =C 
I 

M 

wobei M ftir eine der nachf olgenden Formelh 1) bis 5) stent 
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o R. 

1) _c— NHHECH^— N e — R h # 
s Rc 

O R. 

2) — C— O— CH,— Ck,— N*— Rb * 

to. . i 



o . qh r. : 

3) — c— O — CHa — C — CHi — N*— Rb x? 

• H Re ' 

20 - R. 

~ Rc 

25 . 

5) -^-H.^ 
•-. IURbR»-ftAlkylI^dnwyaIl^PheiiylBew 

30 xS^S&uregruppe elner anorganischenoder organischen Satire 

(in)istMiclwlarsteIIbardi^ . 



Ri 
I 

CHa=*C 
N 



Bedeutimg voii€) bi? 12). 



45 




55 
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6) — CO OH (oder {lessen Salz) 

7) — S0 3 H (oder dessen Salz) 



8) (oder dessen Sab) 

COOH 

9) — (oder dessen Sal*) 

SO3H 

O 

li 

10) — C — NH— CH 2 — SO3H (oderdessen^Sab^ 

O CEb 

11) — C — NH — C — CH 2 — SO3H (odet dessen Salz) 

I 

CHj 

CH, H (or CHj) OH 

12) CH 2 =C — COO — CH 2 — CH — O — O — P=Q (oder dessen Salz) 

OH 

Konkrete Beispiele f Or die Nachbehandlung des bus 4em Monomer I gebildeten Polymers 2 wrecks Bildungdes 
amphoteren Polymers Bsmd: 

i) Umwandlung der Amidgruppe in erne Karboxylgruppe durch Hydrolyse. 

ii) Umwandlung der Amidgruppe in 

/ 

— CONH— CHi— N . 

X 

R5 

durch die Mannich-Reaktion mit 
R4 

/ 

HN 

\ 

und Formaldehyd; 
dabei bedeuten 

R4, Rs eine Alkylgruppe von C* oder AlkanolgruppevonCa— C3 oder eine Benzylgruppe. 

iin Einteitung von CONH — R« — NHa durch eine Reaction zwischen der Seitenkettcn-£stergmppe und 

Allcyleiidiamin(H2N - R*— NH2X 

dabei bedeutet 

Re - eine Alkylengruppe von<^— C* 

iv) QuarternSre Ammoverbindung, erzielt durch ADcylienmg der Aminogruppfi des Reaktionsproduktes 
von ii) und in). 

Was die Beschichtungsmethode anbelangt, so kann der Auftrag -durch Tauchen, Sprhzen, Bfirsten, im Walz- 
oder FlieBverfahren erfolgen, wobei das Molekulargewicht auf weniger als 2 000 000, vorzugsweise 1 000 000 
emgestellt warden soUte, um zn ventieiden, da& das Oberzugsmittel Fallen zieht HinsichtHch der Watt von 
Konzentration und Viskositat sind geeignete Werte entsprechend der angewandten Beschichtungsmethode and 
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n^^h^ c^ifhtHirke featzuleeen Im FaBfi von Wftrmeaustanscheni, besondera wenn deren Wfirmelei- 

S^^LrflSS^^ ^ioSestandigkeit erbracht werden soil, tat eine Schichtdicke von 0,1 

^^^^S^SSbSS-h einem Oberzng ve„ekeo werde* dne wd^e 

«nn r^ornatfiheTOiff. aufeubrinHen. Im Falle emer direkten Beschlcnmng ist aer xusatz von 
S^^B^SS od^ S ^SS^lymerlfeung bewndere wirfawm. Dabei hat das vorger^nn- 
2^)KS(M^^^^SlB^chei Vernetznngsnrittel (B) v«netzt fet. efoe ausr«cbaide 
te tCo-JFoijTiier uas nui prozesse. durch welche die AlumrauimoberflSche mit Hufe von Ouomat 

^^kSn^ObJdies baben diese Formen der Behandhmg mdgHcherweise eme synergisusche Wirkung, 
Indera sie eine besonders hervorragende Oberflachenqualitat bewirken. • ^ n 

^he V^bMstfun* der hydroplrileji Eigenschaften der Rippe kann ferner efferent werden, wenn eme s»*cne 

w^fttfdaS^^ des WerkzengverschlelBes bei der nachfolgenden Bearbei- 

^SS^usStee. wie z.B. KorrosionstaMntoren. FOustoffe, Pigment©. oberfU^ienaktive Substanzen. 
J^J£y*to*A AnSterianVAntipMtel etc, konnen zngeaetzt werden. solange «. mcht 
die nut dieser Brfindnng beabsiehtigten Ergebnisse beeintraditigen. . ^^-ah-ft 

uTdl^ctauing^organg zubeschleunigen und die Rlmbeschaffenheitza verbessem tonn wvortedhaft 
se^^lSesLflsun^nWwiez.B. Alkohpl, Keton, CeUosohreii. genngenMengen zuzus etzeiL _ 

Di^Si^t^erz&ung sckwankt je nach Zusammensetzung. Ganz a%emetn 
I^lcderDispersiDn sozu konzfeierea daB bei Verwendung ernes toionischen Polymers dieses. <m ^£rate? 
to sZen BeSb^ bei Ver^dung eines enlonfacto ^^f^^^p^SSe^rn^ 
eingesetzt wird. Die Verwendnng des ampkoteren Polymew nake am isoelektnsdien Punkt sollte vemueaen 
wdeivdadasIWYOTerdaimAMageim^ „ ^ t ^ ^ de 

Die Vernetzungsmittel waden unter den Bedingungen, z. B. hinachtlich pH-Wert angewenoet, oie hit we 

^fadttAnsgestaltung der Brfindung mit anschkeBender AppBkation von Wasserglaa galangt kn fSf^^ 

w£ 8 ergiSS 

roeSnGr«mzen gesetet and. Die KohzenWion der waBrigeo SiHkaddaong kamvoekeb^ festgelegt werden. 
SS^ne^Se hydrophile Oberflflche, d. h. eine dnfache Beschi^t^ gewahrl^iet at 

SzStog inkder Menge der aufzutragenden waBrigen Si|kad»sung ist « 
VeXta^so^uaSen, daB nadidem Brfutzenmocknen eine 0.1-5 p. Sllikatschicht erhalten w ^xneDk±e 
von wSr Xo7lT«:gibt keine genfigend dauerhafte HydrophilMt. wahrend mekr ate 5 p. oft zu emer 

^D*Ktn1£m^^ Aeryiat,- Wasserglas verhindert aufwirksame Wetee 

*D?e ! S&/nock^ 

Begen, wobei kflrzere Zeitcn fOr kehere Temperaturen und langere Zeiten fur medngere Temperaturen zu 

^Dfevo^egende ErHndnng ermdglicnt es. mit wasserloanchem Veraetzurrgsinit^ vememes »™ 
BeSich^on^ummSu verwenden, weil derdabei gebikiete Filmw^s^niaslich^^eriem^ 
nebenTermit demPoIymer veriienenen Mydropkflitat eine hervorragende 5«^°^ b ^^ kd ,V^li 
EM^e^ nn ? t den^^annten ausg^efchneten Bigenschafted eignet sich .nsbesondere fur d* Behandlung 

von Warmeau^tauscheroberflachen, die aus Al nmini a m geferogt smd. . . „ 

NacKendwk^vo^endeErfiiuin^ 



* Beispiele 

Folgeade Testmethode gekngtebei den Beispielen zur Anwenduug: 



W^eSopSenvon 1-2 mm Durcnmesser wurden auf «ne beschlchtete O^^f,,^^^?,^ 
&S mit Hilfe eines Gerate S znr Messung dea Fl^enkoatek^al^odeU^^B^u^B 
von Kyowa Kaimeakagalai Co, Ltd. bestimmt Getestet wurden sowohl fnscbe Schichten kurze Zeitnacft 
d^AnftringungabaudiEoicfae,(!ieeii»^ 

Korrosibnsbesttodigkeit ' - 

SalzsprUhtest^emafl JIS Z-2371 bis zur WeiSrosdjildung auf 5% der Oberflfiche. 

^^^T^^Z^^r in flieBendes W^er^ucb^d da»n 16hl Jrn^C 
grtrockn^achfOnfmaliger Wiedernolung dieses Zyklusses wurde der Wasserkontaktwmkel gemessen. 
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Beispiel 1 

Mit Chromchromat vorbehandeltes Aluminiumblech wurde beschxchtet mh einer waBrigen LOsung mit 10 g/1 
Polymer, das hergestellt wurde durch Methylierung der Amidagruppe eines aus 95 Moi-% Acrylamid und 
5 MoL-% Acrylsaure gewonnenen Copolymers zu 11%. Der Pdifkdrper wurde bei 250° C in einem Hektroof en s 
getrocknet Das dabei erhaltene Schichtgewicht betrug 0,3 g/m 2 . 

Belsplel 2nnd3 

Entsprechend den Verf ahrensbedmgungen von Beispiel 1, abex mit Vorbehandlung und Oberzugsmitteln io 
gem&B Tabelle 2 wurden weitere Oberzuge aiifgebracht. Die Ergebnisse smdin TabeUe 3 zusammengefaBt 

Tabetic 2 Beispiete 



Bei- 
spiel 
Nr. 



Konversxon^ Polymer 



Anorga- 
nisdhca Ver- 



Qrganisches 

Vernetzintgs- 

mittel 



Weitere 
Bestandteiie 



Deckschtcht 



15 



mittel 



Chrom- Copolymer von ~] 

chromat Acrylamid (95%) I Pimethytanin ? 

UQd AciyMua f" Formaldehyd 

(5%) J 

Methyiierung 
des Amids zu 
11 Mol%, 10 gfl 



25 



Chrom- 
phosphat 



Acrylamid (40%) 
Acrylsaure (10%) 

2- Hydroxy- 

3- methaoyloxy- 
propyitrimeihyl- 
ammaniumchlo- 
rid (40%) 
2-Hydroxyelnyl- 
acrylat (10%) 



Copolymer 
40 g/1 



ELASTRON 

A-42 

10 g/1 



Phosphor- 
saure 
30 g/1 



Wasserglas 
(Nr. 3) 
0,5 Mikron 



ohne Acrylamid (60%) ^ 

NalriumstyroV 
sulCooat (30%) 
Dimethylamino- 
ethylacryiat 
(10%) 



> Copolymer 
20 g/1 
4 g/1 



Wasserfreie 
Chromsaure 



40 



45 



TabeHe 3 



Nr, 



.Kduilaktv?inkel(Grad) 
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